
RB-DATV
Digitale amateur Televisie 
op VHF en UHF 
met gereduceerde bandbreedte

VERON afd Amersfoort
2023-04-21
Rob Hardenberg PE1ITR



Voorstellen PE1ITR
 Vanaf 1981 D (N), 1983 C (F).

 Actief op voor namelijk VHF, 
UHF met contesten, DX-en, 
meteorscatter, EME, 
satellieten,  amateur televisie, 
dxpedities, weak signal.

 Lid VERON VHF Commissie als 
VHF Contestmanager en 
Voorzitter. 



Scope van de presentatie

 Het gaat om RB-DATV. RB staat voor Reduced Bandwidth. BW < 500 kHz. 

 Bewegende beelden! (~ 25/30 beelden per seconde. Definitie kwestie: Apollo 
beelden van de maand waren 10 beelden per seconde.)

 Centraal staat het maken DATV van DX- of contest verbindingen. 

 Het gaat om zwakke en/of verstoorde signalen. Minimal QSO.

 VHF en UHF banden. Tijdens de IARU conferentie in oktober 2020 is bespoken 
breedband experimenten te stimuleren waaronder DATV. Er is zelfs in het 10m 
bandplan ruimte gereserveerd voor dergelijke experimenten.

 Ik wil mijn enthousiasme overbrengen laten zien welke route ik heb gevolgd om 
tot mijn station te komen. (In de hoop dat iemand hiermee zelf ook aan de gang 
kan.)



DL/PE1ITR - JO30DQ (1)



DL/PE1ITR - JO30DQ (2)



LX/PE1ITR – JO30BA (1)



LX/PE1ITR – JO30BA (2)



51.7 MHz



144.6 MHz

144.6 MHz
Max SR 125 k

144.6 MHz 
is in Nederland

Zelf bedacht obv
gebruiksonderzoek



436 – 438 MHz
IARU Bandplan (VGC 
2020)



DATV DX 2022

 



DL/PE1ITR <> M0DTS/P 
436 MHz 2022-11-13 643 km

 




Operating
Frequenties:
 6m: 51.700 MHz (IARU Bandplan) 
 2m: 144.600 MHz. (Max SR 125k uitzendingen kort houden)
 70cm: 436 – 438 MHz (IARU Bandplan)

Situatie UK: Special voor DATV beschikbaar onder voorwaarden (NoV’s) 
 146 – 147 MHz.
 70.5 – 71.5 MHz.

 Wanneer stations niets afspreken, gebruik dan DVB-S SR 125k FEC ½.
 DVB-S2 is robuster dan DVB-S.

 Skeds via Chat: https://dxspot.batc.org.uk/  of Zello “ATV Nederland” 

https://dxspot.batc.org.uk/


DATV zender
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Transport Stream



DVB

TS
Frames 188 bytes

O
u
te

rc
o
d
i n

g
 

R
S
 2

0
4
/ 1

8
8

In
n
e
rc

o
d
in

g
C

o
n
v
o
lu

ti
o
n
a
l 
co

d
e

B
a
se

b
a
n
d
 

S
h
a
p
in

g

IQ
 m

o
d
u
la

to
r

O
u
te

rc
o
d
in

g
 

B
C

H

In
n
e
rc

o
d
in

g
LD

P
C

B
a
se

b
a
n
d

S
h
a
p
in

g

IQ
 m

o
d
u
la

to
r

M
U

X
 i
n
t a

ke

in
te

rl
e
a
v
e
r

FEC ½, 2/3, ¾, …. 
9/10LDPC coding dicht tegen Shannon 
Limit

M
U

X
 i
n
t a

ke

TS
Frames 188 bytes

DVB-S

DVB-
S2

B
B

 f
ra

m
e

P
L 

sc
ra

m
b
le

r
Pi

lo
t

Fr
a
m

e
s



Constellatie
PS
K QPSK 8PSK



FEC
 FEC = Forward Error Correction

 In een blok gegevens extra data mee te sturen, zodat eventueel verlies 
van data gerepareerd kan worden.

 Handig in een ‘noisy’ channel.

 Bijvoorbeeld. DVB-S2 heeft blokken van 64 800 bits. FEC 1 / 2 is de helft 
gereserveerd vor extra reparatie data. FEC 9/10 is 1/10 gereserveerd voor 
extra reparatie data. FEC ½ is een sterkere correctie dan FEC 9/10



Bandbreedte
 Symbole Rate * 1.35 = Bandwidth
 SR 125 ks * 1,35 = 168 kHz
 SR 250 ks + 1,35 = 338 kHz
 SR: 33k, 66k, 125k, 250k, 333k



DVB modulator
 Bepalen symbol rate. (Hoeveelheid bits per seconde dat je wil uitzenden.)

 RB-DATV “Standaarden” SR: 500, 333, 250, 125, 66, 35, 25 kilobits per 
seconde.

  
 DVB-S / DVB-S2.

 DVB-S2: Heeft extra FEC (LDPC) in DVB encoding layer. Zou 3db voordeel 
op kunnen leveren.

 DVB-T   COFDM  Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexing. → →
Multi Carrier waardoor beter bestand tegen multipad verstoringen. 
(Ervaring is dat te het lang duurt voordat er een lock is).

 FEC: Forward Error Correction. Overhead aan bits om dropouts te 
repareren.

 Constellatie.



Instellingen DVB-S(2)
 DVB-S
 DVB-S2 +3db (LDPC)



Portsdown DATV zender
 Portsdown software (Website 

van de BATC)

 Raspberry PI3
 LimeSDR mini (<= 4 GHz )

  
 https://wiki.batc.org.uk/

The_Portsdown_Transmitter



DATV zender (1)



DATV zender (3)



DATV zender (4)



Zend Versterkers
 Versterkers dienen in het Lineair bereik te opereren.
 10 – 15% van het max vermogen.
  



DATV zenden: hardware + software
 https://wiki.batc.org.uk/The_Portsdown_Transmitter
 + LimeSDR mini of Adalm Pluto

 Easy-DATV van F1EJP (alleen laptop + SDR LimeSDR mini of pluto)

 OBS direct naar pluto
 + https://wiki.batc.org.uk/Custom_DATV_Firmware_for_the_Pluto
 + Adalm Pluto

 Daarna zelf nog bandfilters en zendversterkers toevoegen

https://wiki.batc.org.uk/The_Portsdown_Transmitter
https://wiki.batc.org.uk/Custom_DATV_Firmware_for_the_Pluto


Ontvangst
 Minitiouner Express ( https://www.datv-express.com/ ) + 

Minitiouner software ( http://www.vivadatv.org/ ).

 Minitioner BATC + Mintiouner software.

 BATC Ryde ( https://wiki.batc.org.uk/Ryde_Receiver) 

 Open-tuner van ZR6ZG: https://www.zr6tg.co.za/open-tuner/

 https://wiki.batc.org.uk/MiniTiouner_hardware_Version_2

 RTL-SDR + SDR Angel software (die heeft DATV 
demodulator)

 https://github.com/f4exb/sdrangel/releases
 https://youtu.be/Q6vlRV1s3Hg

https://www.datv-express.com/
http://www.vivadatv.org/
https://www.zr6tg.co.za/open-tuner/
https://github.com/f4exb/sdrangel/releases
https://youtu.be/Q6vlRV1s3Hg


DATV Ontvanger bij PE1ITR
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DATV Ontvanger



MF Bandfilter



Minitioune software

 .



MER

MER in dB = 10log(Average Symbol Power / Average Error 
Power)

Het D report in minitioune

Verschil tussen de MER obv de setting minimaal  nodig en de MER gemeten in de 
ontvanger.

Ontvanger zegt MER 4 db
Minimaal nodig is MER 3 db (Bij deze settings SR, FEC)
Er is 1 db marge
Rapport D1



51.7 MHz

 50  51.7 MHz Elementen 8 cm korter→



DATV DX
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Airscout



Vliegtuigscatter
Station A

Station B

Vliegtuig
 Afstand tussen station A en B
 Reflectieve oppervlakte 

vliegtuig
 Hoek line-crossing
 Hoogte 
 Snelheid

Hoek



Simulatie Duur reflectie over 20s

210 km

320 km

20 graden 40 graden 60 graden 80 gradenHoek 
crossingline

Afstand tussen 
stations



Simulatie Duur reflectie versus 
frequentie

437 MHz 144 MHz 51 MHzFrequentie



Conclusie
 Reflectie duurt ongeveer tussen 3 en 20 seconden.
 Voor een DVB “lock” en opvolgend decoderen in 

renderer is vaak > 5 seconden nodig voordat er beeld is.
 Grotere afstand, langere reflecties.
 Lagere frequentie, langere reflecties.
 Reflectiepunten op vliegtuig bepalen mede de duur van 

de reflectie.
 Kleine hoek vlieghoek over de lijn tussen de stations 

geven in de regel langere reflectie. 



Voorbeeld 1 ontvangst

https://youtu.be/CbYk1ZmvfKI

https://youtu.be/CbYk1ZmvfKI


Verkorting tijd rederer
 Renderer blijkt de meeste tijd te kosten voor 

beeld.
 Ffmpeg is software programma. Zwitsers zakmes 

voor video en audio manupilatie.
 VLC gebruiken als renderer gebruiken is sneller en 

laatste beeld blijft staan.



Transport Stream met ffmpeg

ffmpeg -loop 1 -i pe1itr-bars2.jpg -stream_loop -1 -i pe1itr-jo21qk.wav -c:v libx264 
-bf 0 -pix_fmt yuv420p -b:v 18k -r:v 5 -g:v 5 -aspect 4:3 -preset veryslow -tune 
stillimage \
 -c:a aac -aac_coder twoloop -ar 12000 -ac 1 -b:a 8k \
 -f mpegts -muxrate 62000 -streamid 0:256 -streamid 1:257 -metadata 
service_provider="PE1ITR" -metadata service_name="PE1ITR" \
-max_delay 10000000 -pcr_period 40 -pat_period 0.4 "udp://192.168.0.72:10000?
pkt_size=1316&bitrate=62000"

DVB-S2 SR 66k  FEC 
1/2



Voorbeeld 2  ontvangst

https://youtu.be/o7RJZ-K2Nyg

https://youtu.be/o7RJZ-K2Nyg


RB-DATV contestweekend

 3e volle weekend van april en augustus

 Volgende: 19 augustus 2023 12:00 – 20 augustus 2023 18:00 UTC

 6m: 51.700 MHz

 2m: 144.600 MHz. Max sr 125k. Korte uitzendingen

 70cm: tussen 436 en 438 MHz

 

 Talkback: 144.750 MHz of chat: https://dxspot.batc.org.uk/

 Info: https://vhf-uhf.veron.nl/contesten/over-contesten/



Einde
 Bedankt voor uw aandacht
 Vragen?
 https://vhf-uhf.veron.nl/datv/

https://vhf-uhf.veron.nl/datv/
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